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行政院國家科學委員會科學教育發展處(以下簡稱本處)歡迎有興趣之公私立大學院校專家學者提出自選研究主題之個別型或整合型專題研究計畫。本處並針對目前國內中小學科學教育重要問題、國際科學教育研究趨勢、並展望未來國內科學教育之需求，考量國內相關研究人力，規劃99年各學門重點徵求項目，歡迎針對重點提出個別型或整合型專題研究計畫。99年度原科學教育一及科學教育二學門整併成科學教育學門（SS），並新增多元族群的科學教育（SV）及科普教育與傳播（ST）等兩學門，歡迎對此兩議題有興趣之學者提出申請。
本處對於自選主題、各學門重點項目，均規劃有計畫要求（請詳閱徵求書），計畫內容將依據下列各原則進行審查。

1.審查是否符合自選主題、學門重點項目所列之計畫要求。
2.若計畫係申請各學門重點項目，需審查是否符合徵求書所列。

3.進行創新性及價值等之審查。

申請期限起迄日：同本會99年度專題研究計畫公告收件及截止日期。
學門重點項目及計畫要求說明如下：
壹、自選主題之計畫要求

自選主題之重點代號為研究主題歸屬學門之學門代碼。各學門代碼如下：

數學教育(S1)、科學教育(SS)、資訊教育(S4)、應用科學教育(S5)、醫學教育(S7)、多元族群的科學教育（SV）、科普教育與傳播（ST）
對科學教育研究有興趣之研究者，亦可自選研究主題提出個別型或整合型專題研究計畫之申請，惟自選研究主題計畫之要求如下：
	自選研究主題之計畫要求：

1.具體說明依據之理論觀點與計畫議題之相關性。

2.具體說明研究之特色或原創性。

3.詳述研究設計、方法、相關工具及其依據。

4.具體規劃研究成果之推廣工作（如：研討會、工作坊、演講、網路分享等）。

5.若研發新的研究工具，需規劃檢測工具信效度之方法／若為開發新課程，需提供評鑑課程品質的方法與依據。


貳、學門重點及計畫要求
下列各項目為本處針對各學門徵求之重點
(每項重點為粗體字且都有重點代號)。
一、數學教育學門 (學門代碼：S1)
(一)數學師資培育及教師專業學習與發展研究(重點代號：S110)

培育數學教師的重點議題就是數學教學「專業知能(意指與教數學相關的專業內涵、概念與實踐能力)」的學習與發展，對象包括職前教師(學生教師、實習學生或實習教師)、在職教師及大專教師，皆需不斷地學習與發展各自專業領域所需之相關知能。因此，本項目主要包含職前教師的培育課程、在職教師的專業學習與發展、以及師資培育者與在職教師的專業合作三個方面。

本項計畫的徵求，鼓勵以單一的師資培育機構或學校數學教師社群以及多所師資培育機構或跨校數學教師社群為研究的對象，提出研究計畫。徵求的重點如下：
1.學生教師數學教學專業知能學習課程與學習理論的研究。(重點代號：S111)

2.實習學生或實習教師數學教學專業知能學習課程與學習理論的研究。(重點代號：S112)

3.在職教師數學教學專業知能發展課程與發展理論的研究。(重點代號：S113)

4.在職教師數學科實習輔導專業知能發展課程與發展理論的研究。(重點代號：S114) 
5.在職教師組織、運作及發展數學教學專業知能學習社群的研究。(重點代號：S115)

6.師資培育者和在職教師共同組織、運作及發展數學教學專業合作關係的研究。(重點代號：S116)
	計畫要求：

1.要有合適的理論基礎及清楚的研究架構。
2.要具體說明研究之獨特性及原創性。

3.要詳述研究設計、資料蒐集方法及過程、以及研究工具發展之基礎。


 (二)數學課程、教學與學習相關議題之研究(重點代號：S120)
教學與學習是數學教育界關心的重要議題之一，而課程更是影響教師教學和學生學習的關鍵因素之一，因而，三者具有密切之相關性。但是，長期以來學校數學課程之相關議題的研究，並未受到重視。近年來，一方面由於國際間許多數學課程發展之新觀念的提出與相關研究之進行，以及國內正進行大規模之數學課程的變革。同時，由於各國越來越重視國際間重要之數學成就測驗評比報告（PISA、TIMSS），比較各國學生數學學習整體表現之差異，教學之異同，以及國際間課程編排差異之比較，亦逐漸受到重視。因而，比較參與國家所使用之學校數學課程與教科書，以探究影響學生數學學習成就以及教師教學之因素，亦成為當前國際間重要的研究主題之一。因此，本項研究主題鼓勵研究者針對國小、國中、高中或大學之任一範疇進行數學課程、教師教學、和學生學習三者之相關議題進行深入之研究。

基於上述論點，本項研究計畫的徵求重點如下：
1.支持有效率的數學教學和學生學習之主要課程發展特點之研究。（重點代號：S121）

2.建立評鑑工具以評估學校數學課程的適切性之研究。（重點代號：S122） 

3.如何透過教學、活動開發之數學學習以培養學生高層次思考與論證能力之研究。（重點代號：S123）

4.探討適合弱勢學生、資優生數學學習與教學模式之研究。（重點代號：S124）

5.數學教科書、教師教學和學生數學學習之相關研究。（重點代號：S125）

6.本土化國小、國中、高中或大學數學課室文化或教學模型或教學特徵之研究。（重點代號：S126）

7.促進學習公平性的有效教學策略與教學素材之探究。（重點代號：S127）

	計畫要求：

1.要有合適的理論基礎及清楚的研究架構。
2.要具體說明研究之獨特性及原創性。

3.要詳述研究設計、資料蒐集方法及過程、以及研究工具發展之基礎。


（三）大眾數學素養之研究 (重點代號：S130)
數學為科學之母，數學成就的表現代表國家競爭力與教育的良窳。因此，世界各國亟思數學課程與教學的改革，期盼自己的學生能有一番傑出傲人的表現。其實人類生活的環境處處是數學，它不僅是解決問題的能力，也是一種生活的素養（含邏輯推理、溝通），所以每個人都應接受數學、學習數學，包括高中生以上之成年人，仍需不斷接觸數學使培養大眾數學素養。培養大眾數學素養可以從三個途徑研究。首先，學童尚未進入小學之前，父母親在家裡即會利用各方面的時機與場景，輔導與教授孩子相關的數學知識和技能；進入正式學制後，學童即接受循序漸進、有系統、有結構的基礎數學概念與能力，並做為選擇學校的依據。另外，在大學普及化的環境裡，各學院系所仍以數學做為啟迪創造力、發展專業技術的基本學科條件。最後，進入社會服務，一些如人文社會行業、商業、工程、機械、醫學等職業還是需要數學職能做為基礎，才能有所發揮與創造卓越。

基於上述論點，本項研究計畫的徵求重點如下：
1.父母親如何利用其既有之數學知識與技能進行子女的數學教導與學習，培養學童喜愛數學的興趣與動機。（Parental Involvement）（重點代號：S131）

2.大學院校如何進行相關之大眾數學素養課程，讓各系所學生具備堅實的高等數學能力，做為就業之準備。（Math Literacy for College Students）（重點代號：S132）

3.一般社會大眾如何應用數學相關知識與技能解決職場上的問題，展現數學之創意，提升職場的競爭力。（Math in the Workplace）（重點代號：S133）


(四) 認知神經科學與數學學習與教學的整合研究 (重點代號：S140) 
本研究重點主要鼓勵以認知神經為基礎進行對數學能力之學習、發展歷程、輔育教學、篩選檢測等議題的深入探究計畫；尤其，是針對以認知神經為研究架構基礎並確實具有數學認知的實徵價值或特別具有此類學門的本土化意義的研究案。本類計畫除了必須提供在認知神經上的具體觀察或實驗計畫之外，並應請同樣重視所提之計畫目的在數學學習或數學認知、數學教育上的學理支持或理論辯證。本研究重點鼓勵跨領域、多種專長整合的合作計畫，主持人或共同主持人必需涵蓋相關學科背景的專長研究人員。本項計畫的徵求重點如下：

1.從認知神經之基礎探討研究數學認知及學習的本質或歷程。（重點代號：S141）

2.從認知神經實證基礎(evidence based)探討研究數學教學方法(或課程)的創新與設計。（重點代號：S142）

3.從認知神經層面探討研究數學學習與多元能力間的關連本質或特徵。（重點代號：S143）

4.從認知神經實證基礎探討研究數學學習困難的本質或特徵。（重點代號：S144）
	計畫要求：
1.明確的數學學習、認知神經、或教學方法理論基礎與架構。
2.具體說明研究之特色、原創性及在相關領域中的實質貢獻。
3.詳述研究設計、方法、相關工具(含儀器)的內容及依據，並且必須提供相關研究程序之正當性與完備性的證據。

4.具體說明研究人員在數學學習、認知神經或各個相關領域中的分工及整合或具有各向度研究能力的具體實證。
5.預期計畫成果應含議題的創新、理論修正、研究方法或模型建立等。


(五)資訊科技在數學教育相關議題之研究 (重點代號：150)
整合資訊科技於教學環境中，已成為數學教學與學習的趨勢，也是目前國際間數學教育重要的研究主題之一。數學本身所處理的是抽象思維的元件，需藉助表徵系統以作為溝通、認知與學習的仲介工具。由於資訊科技的快速發展正影響人類溝通方法與認知工具，自然地，也影響數學表徵形式、教學策略與學習方式。如何有效運用資訊科技及數學軟體工具建構數位學習內容以促進數學學習為本項研究的主要任務與目標。因此，本項研究徵求重點如下：

1.數學數位學習工具與環境的使用與建置。（重點代號：S151）

2.數學數位學習內容的建構與評估。（重點代號：S152）

3.數學數位教學策略與學習理論的發展與分析。（重點代號：S153）

	計畫要求：

1.要有合適的理論基礎及清楚的研究架構。
2.要具體說明研究之獨特性及原創性。
3.要詳述研究設計、資料蒐集方法及過程、以及研究工具發展之基礎。


4.中小學或大學數學教材數位化之策略、歷程與實踐成效之研究。（重點代號：S154） 5.運用資訊科技於弱勢學習者或資優生學習數學工具的研發之研究。（重點代號： S155）
（六）數學學習成效評量重點徵求 (重點代號：160)

以往數學學習成效的評量通常著重在檢核學生的數學知識、技能，或情意態度，隨著國際競爭所需之能力的變遷與數學教育理念的轉變，晚近開始強調高層次數學能力的發展與學習，例如推理、建模、溝通、創造等能力，對於公民所需要具備的數學素養也成為重要的議題，故而這些數學能力與素養的構念內涵，與其相對應的評量工具，便亟待探究與研發。此外，基於義務教育階段的入學考試較少將上述高層次能力納入考試項目，如何將高層次數學能力納入高風險測驗(high stakes testing)的數學考科中，也值得探討。相關計畫本項計畫徵求重點如下：
1.高層次數學能力，例如推理、建模、溝通、解題、創造等內涵的界定與其相關認知與學習歷程（如形成階段、障礙或困難等）之評量工具或方法（可為標準化測驗工具或適用於班級評量之工具）之研發。（重點代號：S161）
   2.如何將高層次數學思考能力的評量納入高風險測驗之研究。（重點代號：S162）
3.公民數學素養的內涵探討與評量工具研發。（重點代號：S163）
	計畫要求：
1.針對高層次數學能力或數學的核心素養，提出明確的內涵說明或理論架構。
2.針對欲測量的數學能力或素養提出適切的評量方法。
3.對所提出的評量方法或欲建置的評量工具提出適切的信度和效度評估程序。包含研究設計、工具、對象，完善的資料收集與分析等。


二、科學教育 (學門代碼：SS) 

科學教育研究，自有其全面性與連貫性，每一年的全美科學教育研究年會，常吸引數以千計來自全球的研究者與教育工作者，針對若干議題提出論文發表、深度討論與分享。我國的科學教育，近半世紀，尤其，近三十年來，更有顯著的成果與進展。我們所培育的年輕學子，在國內外的各項數理競賽或評量，更常有優異的表現。然而，對於我國數理教學與師資培育的精進，也一直是各界殷切討論的議題。因此，本學門將秉持傳承、研究與創新的精神，在既有的基礎與成果之上，配合國際趨勢及國家、社會需求，提供科學教育以及科學、工程、科技，以及教育、人文與社會等跨領域的學者，針對學習及教學方法與策略、科學實驗、科學課室對話、課程與評量、科學歷史與哲學、科學本質與科學探究等主要議題，進行系統與實徵性的研究；涵蓋的學科領域，包括物理、化學、生物、地球科學、環境教育及跨領域的科技等，大、中、小學與學前教育等各階段。本年度擬徵求計畫的重點議題，分述如后：
(一) 科學概念學習及概念改變研究(重點代號：SS10)
科學概念學習之研究一直是近二十年來科學學習重要的研究重點，了解學生的「另有概念」(alternative conception)並進一步促進學生的概念改變更是科教學者的重要任務。本計畫重點鼓勵科學教育學者用多元方法了解台灣各級學生的科學概念，並試圖提供合適的課程、教學方法或策略，促進學生的概念改變以及科學的理解。
	計畫要求：

1.明確的理論基礎與架構。

2.具體說明研究之特色或原創性。

3.詳述研究設計、方法、相關工具及其依據。

4.若為開發新課程，需提供評鑑課程品質的方法與依據。

5.本計畫的成果鼓勵研究方法或議題的創新、理論修正或模式建立。

6.具體規劃研究成果之推廣工作（如：研討會、工作坊、演講、網路分享等）。


(二) 學生對科學學習之動機、興趣、自信、學習策略及偏好之研究(重點代號：SS20)
我國各級學生對於學習科學的動機、興趣、自信恐仍未臻理想境界。本計畫重點旨在鼓勵科學教育學者用多元方法了解台灣各級學校及不同族群學生科學學習的動機、興趣、自信、學習策略(諸如：數位化、互動式、反省、專題導向、動手做等)及偏好之現況；此外，亦鼓勵申請人提供相關方法或課程，以改善學生的學習動機、興趣、自信及學習策略。
	計畫要求：

1.具體說明依據之理論觀點與計畫議題之相關性。

2.詳述研究設計、方法、相關工具及其依據。

3.若研發新的研究工具，需規劃檢測工具信效度之方法。

4.若為開發新課程，需提供評鑑課程品質的方法與依據。

5.鼓勵跨年級或跨族群的比較研究。

6.具體規劃研究成果之推廣工作（如：研討會、工作坊、演講、網路分享等）。


(三) 腦科學、認知跨領域科學學習研究(重點代號：SS30)
腦科學的研究近年很有進展，對於學習理論也有諸多啟發，本研究重點希望藉由腦神經的研究輔助科學學習研究，以腦科學的角度詮釋科學學習，探究學生科學學習的認知歷程。此外，本研究重點也鼓勵科教研究者運用新興科技或方法(如：機器學習、資料探勘)於科學課室中各種微觀及時序資料的收集、感測、分析，以建模、預測學生的科學學習。

	計畫要求：

1.明確的理論基礎與架構。

2.具體說明研究之特色或原創性。

3.詳述研究設計、方法、相關工具及其依據。

4.本計畫的成果鼓勵研究方法或議題的創新、理論修正或模式建立。


(四) 科學教與學中語言、文字、符號、圖像表徵之研究(重點代號：SS40)
語言、文字與圖像等符號為教學表徵的重要因子，教師應用語言、文字與圖像為主要傳遞與溝通科學概念的工具，學生經由接受與詮釋語言、文字與圖像來建構科學概念。本計畫重點擬徵求以語言、文字與圖像為主的教學表徵研究，探討語言、文字與圖像在教學表徵中的角色與功能，教師如何使用語言、文字與圖像提升教學成效，以及這些語言、文字與圖像符號如何影響學生建構科學知識。此外，並徵求在數位化學習環境中，建構多重表徵科學教學對於學生科學概念建構之影響等相關研究。

	計畫要求：

1.明確的理論基礎與架構。
2.具體說明研究之特色或原創性。
3.詳述研究設計、方法、相關工具及其依據。
4.若為開發新課程，需提供評鑑課程品質的方法與依據。
5.本計畫的成果鼓勵研究方法或議題的創新、理論修正或模式建立。
6.具體規劃研究成果之推廣工作（如：研討會、工作坊、演講、網路分享等）。


 (五) 科學教師專業學習與進階發展研究(重點代號：SS50)

科學教師的任務是進行科學教學促進學生科學學習，如何讓過去數十年來重要的科學教學與學習理論與研究（如：概念改變、科學論證、後設認知、探究、科學本質、建構主義、多媒體認知理論與科學學習、數位化科學學習等等），落實到教師的科學教學與學生的科學學習，則有賴教師專業學習與成長。此外，教師本身就是學習者，專業發展的過程也是不斷的學習，教師專業學習與成長的研究不應忽略教師為學習者與其學習的歷程。因此，本計畫重點在徵求針對不同的科學教學或學習理論與研究（如概念改變、科學論證、後設認知、探究、科學本質、建構主義、多媒體認知理論與科學學習、數位化科學學習等）發展出創新的教師專業學習與成長的模式與內容，並進行研究大、中、小學或學前科學教師的成長歷程、教師的教學效能、與學生的學習成效。 
	計畫要求:

1.針對不同的科學教學或學習理論與研究（如概念改變、科學論證、後設認知、探究、科學本質、建構主義、多媒體認知理論與科學學習、數位化科學學習等等），發展出創新的教師專業成長的模式。

2.必須同時針對創新的教師專業成長的模式，進而發展出教師專業學習與成長的內容。
3.必須同時將其所發展之創新的教師專業學習與成長模式，教師專業學習與成長的內容落實到教師課室教學，以及研究教師的專業學習與成長歷程、教師教學與學生學習效能。


(六) 中小學科學教材與活動設計之研究 (重點代號：SS60)
針對教材多元化與統整性的趨勢，進行發展培育學前、小學與中學學生科學素養、探究能力、科學論證能力、解決問題能力與創造力等之教材，研究年限以一年為原則。本項徵求重點以發展實用的教學或學習資源為目標，下列四項任選一項進行： 

1.生活化科學教學與學習材料。(重點代號：SS61)

2.簡易科學實驗教學材料及模式。(重點代號：SS62)

3.跨學科領域的概念統整教材發展。(重點代號：SS63)

4.數位化科學學習教學與學習內容。(重點代號：SS64)
	計畫要求:

1.需提出創新的具體教學與學習材料或教學活動設計為成果。

2.數位化科學學習教學與學習內容發展，必須提出有力的或創新的科學教學與科學學習理論作為數位科學學習教學與學習內容發展的基礎。

3.以上所發展的材料或內容必須在教學現場進行實地測試；如多年期宜包含推廣之成效。
4.教學現場實施測試，必須針對學生的科學素養、探究能力、解決問題能力或創造力等至少其中一項的成效進行實徵性評鑑研究。


(七) 職前師資培育課程及學程發展之研究(重點代號：SS70)
自師資培育多元化以來，一般的教育學程僅提供基本的教育學分修習，未能針對各大學的特色建構具有以學科專業為基礎的教育學程。事實上，各師資培育機構的歷史與背景各不相同，與學科有關教學自亦不相同，所以，宜鼓勵不同的師資培育機構依據學校特色與教育理念（例如：PCK、探究等）發展其師資培育學程的課程架構與內涵。本徵求旨在邀請申請者提出科學師資培育學程與課程的研究計畫，計畫內涵應考慮各自機構與所屬大學院校的特性，並依據師資培育的理論基礎，發展科學教師的能力指標及高階層之思考能力，以建構具有特色的科學師資培育學程，且進行實施成效評估。

針對少子化時代的到來，各師資培育機構尤須思索能提升教師素質的師資培育方案。此外，為因應科學與科技知識快速變遷，宜考慮建立包含大學與碩士班五年一貫制學程，並研擬新制教育學程內容與制度，以培育具學科專業素養的新時代教師。其次，對於長期以來僅以筆試針對教育專業科目作為教學資格檢定應試科目，亦可進行相關實徵性研究，俾建立教師資格檢定創新模式，甚或作為正式教師甄試之參考。本徵求重點為：

1.具特色之職前數理師資培育方案研究。(重點代號：SS71)

2.職前數理師資培育課程之內涵、課程目標及所應達成的職前數理教師之能力指標核心能力及高階層的思考能力研究。(重點代號：SS72)

3.職前數理教師之評鑑與認證研究。(重點代號：SS73)
	計畫要求:

1.需以師資培育之理論為基礎，發展出創新或具特色之數理教師師資培育方案、課程、指標或認證。

2.除了第1項外，所提出的數理職前教師核心能力、高階思考能力或認證等，須能回應當前或該校的師資培育課程。

3.所欲進行的研究必須進行現場實施測試。


 (八) 科學教育人才培育與發展(重點代號：SS80)

鑑於少子化的影響衝擊，師資培育機構所培育的數理教師進入制式的教育職場的機會相較以往已減少許多。許多非制式的教育場域，成為具有數理教師資格畢業生的另一個選擇。因此，科學教育人才多元知能的培養，不但有助於學生不同興趣的培養與開發，更有助於學生未來的多元發展。此外，非制式的領域或其它相關職域，若有科學教育人才投入，有助於將科學教育之理念落實於社會大眾。本研究之徵求重點為科學教育人才的多元知能培養，例如：編撰科普書籍或雜誌、拍製科學教育影片、科學學習成長班、科學學習活動設計及實施等。倘能具備前述能力，不僅有利於未來的出路，亦有助於科教領域的拓展，以及直接或間接促進科學的生根與普及。
	計畫要求:

1.需針對不同的科學教育推廣工作（如：編撰科普書籍或雜誌、拍製科學教育影片、成人科學學習、科學學習活動設計及實施等），規劃科學教育人才的培育模式。

2.針對所提出的科學教育人才培育模式，發展課程內容、教學活動與評估成效的方式。

3.依據所規劃的科學教育人才培育模式，規劃課程。倘為多年期計畫，亦應進一步評估實施成效與推廣效能。


(九) 全球化趨勢下之科學教育發展現況分析及提升競爭力(重點代號：SS90)

本研究之徵求重點旨在探討全球化趨勢下，我國科學教育的階段發展、現況分析及提升競爭力之策略，任選下述一項進行：
1.各國推動科學教育之新興作法及成效分析。(重點代號：SS91)

2.我國科學教育之現況及成效分析。(重點代號：SS92)

3.針對國內、外的大型測驗的調查資料進行比較分析(例如：國民中學學生基本學力測驗、學科能力測驗、PISA、PIRLS或TIMSS等)，針對國內教育問題（例如：教育政策、課程、教學、學習環境、教育價值等等）或國際比較等，進行深度研究。(重點代號：SS93)

4.全球新興的人機互動科技（例如電子白板、眼動儀、觸控式學習桌、行動載具及感應技術）應用於我國科學教育之可行性及教學策略分析。(重點代號：SS94)

5.因應國際科學教育的趨勢，未來3-5年我國應重視的研究面向。(重點代號：SS95)

	計畫要求:

1.對我國科學教育發展以及實施現況之研究，必須說明完整的研究及分析方法，以及資料的來源。
2.對於測驗結果之分析比較，需能提出創新且有意義的研究議題，並使用適宜的統計方法。

3.針對各國之科學教育現況及策略之研究，必須說明其具體作法，並提出有根據之分析比較。

4.研究結果需能針對我國科學教育的現象及問題，提出具體的結論與建議。


三、資訊教育學門(學門代碼：S4) 

資訊教育學門之任務與目標：
本學門涵蓋數位學習及資訊科技（科學）教育相關研究，探討如何應用資訊科技在學習歷程中以促進學習能力的發展、利用數位化學習資源以豐富學習經驗並改進學習方法、創新提升資訊教育在各學習階段的實施、並探究相關社會文化議題。
（一）數位學習理論發展、策略與評鑑（Learning theories development, strategies and evaluation）（重點代號：S41）
數位學習必須有堅實的理論基礎與適當的策略，才能有效的促進學生的學習，本重點鼓勵研究計畫探討數位學習理論的修正與發展、教師與學生角色的轉變、教學策略的設計與實施，與評估數位學習成效的方法。
1.數位學習理論發展與模式建立（Learning theories development）(重點代號：S411)

2.數位學習理論應用於教學策略的設計與實施（Learning theories for teaching strategies’ design and implementation）(重點代號：S412)

3.數位學習理論應用於教學之成效評估方法（Learning theories for teaching evaluation methodologies）(重點代號：S413)

	計畫要求：
1.須有核心教學/學習策略。
2.除非為完全理論推導，否則須提出實證研究、評量報告與成效評估。
3.本類計畫鼓勵研究方法之創新、理論之修正或模式之建立。
4.應說明研究成果之貢獻及預期之學術論文產出。


（二）前瞻數位學習科技（Advanced digital learning technology）（重點代號：S42）
隨著資訊科技的快速發展，數位學習環境也不斷改變。本項重點鼓勵前瞻數位學習科技、工具與環境之創新發展，或探討前瞻數位化評量模式與成效評估。
1.人機互動的介面與工具 (Interface/tools for promoting human-computer interaction) (重點代號：S421)

2.行動與無所不在學習 (Mobile and ubiquitous learning) (重點代號：S422)

3.悅趣式數位學習 (Game/toy-based e-learning) (重點代號：S423)

4.數位化評量環境 (Assessment method or environment to enhance learning) (重點代號：S424)

	計畫要求：
1.若為軟體或硬體技術開發，需提出研發之規格與創新之處。
2.若為數位內容、教學策略、與評量方法等研擬，應提出成效評估。
3.若為評估方法之設計，需就實徵應用提出評估方法的損益或優缺點分析。
4.應說明研究成果之貢獻及預期之學術論文產出。


（三）數位工具與內容導向應用（Tool- and content-oriented applications）（重點代號：S43）
學習資源的數位化必須充分利用資訊科技的特色與優勢，達到累積、保存、流通、共享、再利用的目的。本重點旨在鼓勵開發前瞻數位學習內容，並探討融入科學、數學、資訊科等教學或學習的方法與模式。
1.前瞻學習科技平台之數位內容發展 (Digital content development on advanced learning platforms) (重點代號：S431)

2.遊戲式數位學習內容發展 (Content development for game-based learning) (重點代號：S432)

3.社會媒體融入教學與學習 (Social media for teaching and learning) (重點代號：S433)

	計畫要求：
1.須與學科結合。
2.須提出學習成效評估。
3.須有核心教學/學習策略。
4.本類計畫鼓勵研究方法之創新或模式之建立。


(四)資訊科技（科學）課程、教材、與教法（Computer curricula, instructional materials, and teaching strategies）（重點代號：S44）
資訊科技（科學）是一個新興的學習領域（相對於其他領域），有必要就其課程、教學、教科書、及教師專業等面向進行探討，以作為政策制定及教學實務的依據或參考。因此，本項重點鼓勵就資訊科技（科學）領域相關之課程、教學策略／模式、教科書和教材（含數位形式）、教室和實驗室教學（實體或線上）、及教師專業等的發展、實施及評估進行研究。
1.學校資訊科技（科學）課程的規劃與實施（Design and deployment of computer courses/curricula/programs）(重點代號：S441)

2.資訊科技（科學）各學習主題教學策略的開發（Development of strategies for teaching computer subjects）(重點代號：S442)

3.資訊科技（科學）教科書及教材的發展與評鑑（Development and evaluation of computer textbooks/instructional materials）(重點代號：S443)

4.資訊科技（科學）師資培育與教師專業發展（Computer teacher preparation and professional development）(重點代號：S444)

	計畫要求：
1.須有實證研究以評估課程、教材、教法的品質或效益。
2.應說明研究預期的成果、貢獻、及學術論文產出。


(五)資訊科技（科學）學習（Students’ learning in computer subjects）（重點代號：S45）
資訊科技對現代人類生活有廣大深遠的影響，如何幫助學生發展適當的資訊科技（科學）知識、能力、和思維，使其在資訊化的全球社會中俱備競爭力，是相當重要的事。本項重點著重在學生學習面向，鼓勵針對學生應具備的資訊科技（科學）知識、技能、和思維，包含對資訊科技（科學）的學習熱忱和興趣，探討其學習歷程、影響因素、及促進學習的工具、環境和方法。
1.學生如何發展資訊科技（科學）相關的知識、能力、和思維（How students develop computer-related knowledge/skills/thinking）(重點代號：S451)

2.輔助資訊科技（科學）學習之工具／系統／環境的研發或運用（Tools/systems/environments for facilitating student learning in computer subjects）(重點代號：S452)

3.影響學生資訊科技（科學）學習的因素（Factors influencing students’ learning in computer subjects）(重點代號：S453)

	計畫要求：
1.須具體說明依據之理論觀點。
2.須詳述研究設計、方法、和工具。若為學習工具／系統／環境的研發或運用，應有實證研究以評估其效益。
3.應說明研究預期的成果、貢獻、及學術論文產出。


(六)資訊社會之行為、文化、倫理、法律等議題（Information society and its behavioral, cultural, ethical, and legal issues）（重點代號：S46）
資訊教育的目的應能提升全民的資訊素養、縮減數位落差、提供弱勢族群適切的關懷，並確保網路使用的適當性。本項重點鼓勵研究計畫能針對以下主題，於不同文化、場景與對象的實施方式與相關因素，進行現象分析探討、實施改善設計與成效評估。
1.全民數位素養之提升（Improving digital literacy of the general public）(重點代號：S461)

2.數位學習落差之縮減（Bridging digital learning divide）(重點代號：S462)

3.數位學習與弱勢關懷（Digital learning for disadvantaged groups）(重點代號：S463)

4.資訊倫理、資訊法律、網路使用等之現象與教育（Information ethics/laws and network usage: phenomenon and education）(重點代號：S464)

	計畫要求：
1.改善設計須明列實施方式，以及策略設計的參考基礎，並提出成效評估計畫（包括：擬採用之研究設計或資料收集方法）。
2.應說明研究成果之貢獻及預期之學術論文產出。


※有關資訊教育學門相關文獻及社群活動，請參考網站http://e-learning.nutn.edu.tw/

四、應用科學教育學門 (學門代碼：S5) 

本學門主要包括電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的課程、教材、教學、學習、評量、評鑑等，及職業教育與訓練之研究等範疇。

99年度徵求重點項目如下：

(一)電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術所需基本能力調查研究(重點代號：S51)

本計畫之研究需至產業觀察、訪談、問卷調查等，直接了解產業所需的各項基本能力，以利課程發展及教學設計。

1.所需技術基本能力調查研究(重點代號：S511)

2.所需問題解決與創造能力調查研究(重點代號：S512)

3.所需語言與溝通基本能力調查研究(重點代號：S513)

4.所需數學與科學基本能力調查研究(重點代號：S514)

5.建立工作職能目錄與標準之研究 (重點代號：S515)

	計畫要求：

1.計畫必須選定電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術領域為主題，並結合產業需求及實務經驗為導向。

2.計畫之主軸為engineering program 或technology program，以製造業為例，是指工程技術教育(engineering technology education)和工業技術教育 (industrial technology education) 而非工程教育(engineering education)。亦即符合技職校院實務應用導向的需求。

3.本計畫之研究須至產業觀察、訪談、調查等，直接了解產業所需的各項基本能力，以利課程發展及教學設計

4.應說明預期撰寫之優質學術論文及擬發表期刊名稱(係屬本學門第一至第三級期刊論文)。


 (二) 學生學習電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術所需基本能力(含學習困難與歷程)之研究(重點代號：S52)

高等技職教育以招收高職學生為主，概括而言，這些學生通常面臨一些學習困境，包括數學、科學、語言溝通等等。這些困難值得探討，以協助技職校院學生成長：

1.技術基本能力及問題解決能力之學習困難與歷程之研究(重點代號：S521)

2.技術實作創造能力學習困難與歷程之研究(重點代號：S522)

3.數學與科學學習困難與歷程之研究(重點代號：S523)

4.語言與溝通能力學習困難與歷程之研究(重點代號：S524)

	計畫要求：

1.計畫必須選定電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術領域為主題，並結合產業需求及實務經驗為導向。

2.需有診斷工具及評量之歷程。

3.應說明預期撰寫之優質學術論文及擬發表期刊名稱(係屬本學門第一至第三級期刊論文)。


(三) 技職校院專業教師產業經驗發展模式之研究(重點代號：S53)

教師之專業成長往往影響教學成效，技職校院專業教師如有產業經驗，將有助於實務教學與學生就業之引導。因此，值得深入探討技職校院專業教師之產業經驗發展模式。 

1.以產學合作發展教師產業經驗模式之研究(重點代號：S531)

2.以多元方式發展教師產業經驗與歷程之研究(重點代號：S532)

3.教師產業經驗與教師教學與研究能力成長之研究(重點代號：S533)

	計畫要求：

1.計畫必須選定電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術領域為主題，並結合產業需求及實務經驗為導向。

2.需有核心研究方法，如觀察、訪談、問卷調查等。

3.應說明預期撰寫之優質學術論文及擬發表期刊名稱(係屬本學門第一至第三級期刊論文)。


(四)電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術導向課程、教學(材)模組、教學方法、學習策略、成效評估(重點代號：S54)

技職校院課程常受教師背景影響，而其教師通常來自高教體系，以致其課程常移植自高教體系。因此，如何以產業導向方式的教學來強化學生學習成效，必須加以研究發展、實驗與評估。

1.產業導向技術課程(含實驗、實作、產業實習)之研究發展(重點代號：S541)

2.產業導向基礎數學與科學課程(含實驗)與教學模組之研究發展(重點代號：S542)

3.多元取向教學(材)模組、教學方法、學習策略之研究發展(重點代號：S543)

	計畫要求：

1.計畫必須選定電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術領域為主題，並結合產業需求及實務經驗為導向。

2.須有教學模組、學習策略、教學實驗，並提出其學習成效評估。
3.應說明預期撰寫之優質學術論文及擬發表期刊名稱(係屬本學門第一至第三級期刊論文)。


(五)學生學習電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術所需基本能力之評量與認證研究(重點代號：S55)

技職校院學生之學習成效如何在其技術能力中適切應用問題解決能力、實作創造能力、及其他數學及科學能力達到其專業標準，將是未來工作績效的重要指標。

1.技術基本能力及其評量模組研究(重點代號：S551)

2.問題解決能力、語言溝通能力、實作創造能力之指標及其評量模組研究(重點代號：S552)

3.數學及科學基本能力之指標及其評量模組研究(重點代號：S553)

	計畫要求：

1.計畫必須選定電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術領域為主題，並結合產業需求及實務經驗為導向。

2.計畫必須有適切之理論基礎。

3.計畫需有實際評量運作。

4.若研發新的研究工具，需規劃考驗工具信效度之方法。

5.應說明預期撰寫之優質學術論文及擬發表期刊名稱(係屬本學門第一至第三級期刊論文)。


(六) 學生對電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術e化學習之困難、課程、教學(材)模組、教學方法、學習策略、成效評估(重點代號：S56)

隨著資訊科技的快速發展，產業技術e化學習已是無法抗拒的世界潮流。因此，本項重點鼓勵探討e化學習所遭遇的困難及e化學習相關工具、方法、策略與課程之創新研發，並進行其成效評估。
1.產業技術e化學習動機、困難與歷程之研究(重點代號：S561)

2.產業技術e化課程(含實驗、實作、產業實習) 的線上技能模擬學習系統及教學(材)模組之研究發展(重點代號：S562)

3.促進產業技術e化學習的人機互動方法、學習策略與歷程之研究(重點代號：S563)

4.產業技術e化學習的線上評量模組研究(重點代號：S564)

	計畫要求：

1.計畫必須選定電機(子)、機械、化工、土木營建、海洋等類科的產業技術領域為主題，並結合產業需求及實務經驗為導向。

2.計畫應建置數位學習系統(教材)或採用現成適合的數位學習系統(教材)。

3.計畫之研究須採用教學實驗或核心研究方法（如線上data mining、觀察、調查、訪談等），並提出學生在數位學習系統上之學習成效或學習歷程。

4.若研發新的測驗或評量工具，需規劃檢測工具信效度之方法，並探討其運用在學生自我學習評量或教師評量學生之可行性。

5.應說明預期撰寫之優質學術論文及擬發表期刊名稱(係屬本學門第一至第三級期刊論文)。


(七)工程教育之課程革新、創新教學、學習策略、創新評量、評鑑與認證(重點代號：S57)
高等工程教育(Higher Engineering Education)指一般大學的工程類學科的教育，目的為培養兼具理論與實務的工程師。中小學工程教育(K12 Engineering Education)指中小學工程科技教育，目的為培養中小學生對未來進入工程與科技領域的正確認知、態度與興趣。大學工程教育以往是國內外較忽略的研究領域，但以美國為例，這幾年已受到大學工程教授的注意。美國普度大學、維吉尼亞理工、猶他州立大學等學校已成立工程教育博士班，進行工程教育相關的研究。因此，本項重點鼓勵普通大學工程相關領域教授投入工程教育的課程革新、創新教學、學習策略、創新評量、評鑑與認證等的研究，以提昇國內工程教育領域的學術能量。
1.工程教育之課程革新與評鑑之研究(重點代號：S571)
2.工程教育之創新教學與創新評量之研究(重點代號：S572)

3.工程領域學生學習困難、學習策略、學習歷程、學習成效評估之研究(重點代號：S573)
4.工程領域數位學習系統(教材)、學習策略、學習歷程、學習成效評估之研究(重點代號：S574)

5.工程領域學生基礎能力、創造力、問題解決能力、實務(作)能力發展與評估之研究(重點代號：S575)

6.工程技術移轉、專利、創新育成、產學合作之研究(重點代號：S576)

7.工程實驗(習)課程革新、創新教學、學習策略、創新評量、評鑑之研究(重點代號：S577)

8.工程教育跨國(文化)議題之研究 (重點代號：S578)

9.工程教育認證、評鑑、後設評鑑之研究(重點代號：S579)

	計畫要求：

1.若是發展課程、教材、教具、學習策略等，須與學科結合，且有教學實驗與成效評估。
2.鼓勵研究方法之創新、理論之修正或模式之建立。
3.應說明預期撰寫之優質學術論文及擬發表期刊名稱(係屬本學門第一至第三級期刊論文)。


(八) e化人力資源教育(e-Workforce Education / e-Human Resource Education)與e化人力培訓 (重點代號：S58)
二十一世紀是全球經濟環境快速變遷，知識半衰期急遽縮短的新世代。學校、企業、政府等機構能否贏得競爭、永續發展，關鍵在於能否準確掌握環境脈動，快捷有效地協助人員獲得新知，提昇人力資源素質。過去數年，許多學校、社教機構、公務部門、企業組織等紛紛導入數位學習與訓練(e-Learning & e-Training)，作為人力培訓與知識管理的平台，藉以提昇人力競爭力及工作績效。學術界和調查研究機構如IDC、Brand-Hall、McGraw-hill、MIC等，也先後提出報告指出數位化人力資源教育(發展)對於學校、社教機構、公務部門、企業組織發展的重要性。
然而，導入e-Learning涉及學習理論、課程發展、績效評估、人力發展策略、組織文化、組織管理等，乃至於知識管理與人力資源教育的整合，勢需學術界與實務界各領域專家共同協力，以深化其發展基礎。數位學習與人力資源教育的結合乃未來趨勢，市場及影響廣大；實務應用上也已有很多成功與失敗案例，但卻缺乏科學化的研究分析。故此重點係鼓勵學術界與實務界合作，以實務界的環境為研究情境或場域，提昇數位化人力資源教育(發展)的研究及實務應用。

1.人力培訓架構下之數位學習系統環境、互動工具、課程與教材的建置、及效能評估之研究(重點代號：S581)

2.力培訓架構下之數位學習模式、學習策略、學習活動、學習歷程、學習行為模式、及實施成效評估之研究(重點代號：S582)

3.人力培訓架構下之數位學習評量方法、績效評估(鑑)模式之研究(重點代號：S583)

4.人力培訓架構下之數位學習導入與實踐(施)之個案研究(重點代號：S584)

5.人力培訓架構下之行動與無所不在學習 (Mobile and ubiquitous learning)系統環境與互動工具的建置、教材的發展、學習模式、學習策略、學習活動、學習效果評量、及實施成效評估之研究(重點代號：S585)

6.人力培訓架構下之數位學習、知識管理、實務社群(community of practice)、社群學習、組織學習的整合與發展之研究(重點代號：S586)
	計畫要求：

1.若是發展課程、教材、學習策略、學習活動等，須與學科結合，符合產業需求(譬如職能導向)，且有教學實驗與成效評估。

2.宜與實務環境結合。
3.本項重點計畫鼓勵研究方法、技術、工具之創新、理論之修正、或應用模式之建立。
4.應說明預期撰寫之優質學術論文及擬發表期刊名稱(係屬本學門第一至第三級期刊論文)。


五、醫學教育學門（學門代碼：S7）
醫學教育係指「培育社會所需的醫事人才所進行的專業教育」，本學門涵蓋範圍：醫學教育、護理教育與醫事教育。99年度徵求重點項目如下：
（一）e化醫學教育之研究（重點代號：S71）
電腦與資訊科技的發展，已經由尖端科學走入人類日常生活之中，各種資訊技術在教育的使用不斷創新。醫學教育的e化已是全球不可抗拒的潮流，電腦學習擁有方便彈性、個人化、影音媒介顯示、無時間地點限制，可以拉近人與資訊距離與符合未來應用的特點。但這些特點是否可以成為優點，已有數年之重點支持，是否可落實於一般醫學教育，仍待觀察。因此本重點今年度之審查重點之一，將是如何分享成果於各醫學院校。另一方面，電腦學習涉及人類學習方式與文化的改變，因此更要經過嚴謹及周詳的計畫。在學習方法、資源分配、教師培訓、課程評估及有效的品質控制，這些都是未來逐步研究的課題。本年度e化醫學教育之研究重點如下：

1、e化在臨床教學之應用：e化科技在臨床診療之醫學輔助學習系統，例如在以病人問題為導向、實證醫學為基礎，經驗學習為借鏡結合標準之臨床診療準則之醫學決策或輔助學習系統 (重點代號：S711)
2、e化醫學教育之教法與評量：透過電腦網路提供線上測驗與評量系統或建立醫學專業題庫，作為自我學習評量、專業認證與在職繼續教育之輔助工具 (重點代號：S712)

3、e化科技與數位內容應用於醫學教育：透過e化科技 (例如行動載具、虛擬實境、3D模擬、及電子書等等) 發展醫療護理等相關e化教材，或建置醫學教育之數位內容 (重點代號：S713)

	「e化醫學教育之研究」計畫要求：

1. 須提出實證研究、評量報告及學習成效評估

2. 須有理論架構核心教學/學習策略

3. 鼓勵研究方法之創新、理論之修正或模式之建立

4. 著重臨床資料庫的建立及教學素材的研發，並著重可以和其他醫學院校分享


（二）臨床醫學教育評估之研究（重點代號：S72）
醫療環境變化快速，社會消費意識與病人安全的需求，使得醫學院必須更加重視醫學生及各醫療專業人員之臨床能力的訓練與評估。綜觀近代醫學教育的思潮，在學習方法上使用問題導向學習、培養學生自我學習與終身學習的態度與能力，同時培養人際關係與溝通技巧，團隊合作精神與專業態度的潛移默化。在態度上，強調倫理與人文教學，培養全人醫療的精神。在臨床階段強化臨床能力的訓練，針對美國IOM的五項或ACGME的六項臨床能力加以訓練與評估，以確保醫學畢業生的品質。加拿大國家醫師執業考試與美國外國畢業醫學生考試（ECFMG）都已加入臨床技能評估項目，美國國家醫師執照考試亦在2005年加入臨床能力評估。我國醫學教育的改革起步較晚，近年來全國各醫學校院已紛紛針對醫學教育作各方面的檢討與改進，因此必須配合進行研究工作以能引導、調整與評估醫學教育改進的方向與內容。有關臨床能力之評估，各校均已有數年之經驗，今年之重點將在於臨床核心能力、溝通技巧，團隊合作及倫理教學如何落實於臨床實習，使其具有整合性及連續性。此外，醫療科技進步快速，各類醫事人員面對的臨床問題日益繁複，促使各類醫事專業發展進階人才以因應臨床實務之需求。這類碩士級臨床人員，如專科護理師、臨床藥師、物理治療師、職能治療師等在國外早已行之有年，國內近年來各醫事專業碩士教育才在培育研究人才之外，也開始培育臨床實務人才，但是這方面的課程規劃及臨床教學還在起步階段，亟需進行研究作為引導及改進本土醫事進階教育的依據。臨床醫學教育之成果評估徵求重點著重於：

1、促進醫療團隊（醫、護、生、其他相關人員）合作之教學與評估，包括與病人和家屬及與團隊成員間之溝通及合作；設計垂直整合的溝通技巧系列訓練課程及跨文化醫病溝通 (重點代號：S721)

2、臨床核心能力之實境評估方式之設計、執行與評估，尤其是華人地區核心能力之詮釋、訓練與成效之比較研究 (重點代號：S722)

3、醫學生臨床技能(clinical skills)的培養與評量 (重點代號：S723)

4、提升臨床醫學倫理教學之方案及成效評估 (重點代號：S724)

5、客觀結構式臨床測驗 (Objective Structured Clinical Examination, OSCE) 之發展與應用相關之研究 (重點代號：S725)

	「臨床醫學教育評估之研究」計畫要求：

1.著重教學或學習測試與評估，尤其是利用在臨床模擬之教學方式，有助於臨床後之表現

2.本類計畫著重質化評估指標之建立及量化信效度之評量

3.有關客觀結構式臨床試驗，宜以過去實施之經驗為基礎，思索改善及分享經驗之方式，以作為爾後改進計畫之根本


（三）醫學人文教育之成果評估（重點代號：S73）
傳統的醫療倫理著重於醫師、醫院、病人及家屬之間的關係，基於對人的理想、對法律的觀念及科技進展的反應，重新思考醫病關係，強調病人自主，確保善意與公義，使醫療不但能診治疾病，也能維護病人的尊嚴。

隨著醫療環境及醫療保險制度的迅速變遷，融入人文學科及社會科學觀點的醫療倫理及人文教學近年來逐漸受到重視，它探討的課題包括醫學倫理與人文教學之課程設計、教師培訓與成果評估等面向如下：

1、提昇醫學院學生、研究生或住院醫師研究倫理及專業素養的新課程或新教學法之成果評估 (重點代號：S731)

2、醫學人文教育之教師發展計劃 (重點代號：S732)

3、醫學人文教育之成果評估 (重點代號：S733)

4、體驗學習人文教育模式之課程設計、執行與評估 (重點代號：S734)

5、有關多元文化之醫學人文教育方案 (重點代號：S735)

6、落實醫學人文教育於臨床實務之方案與評估 (重點代號：S736)

	「醫學人文教育之成果評估」計畫要求：

1. 須明列研究理論根據，核心研究法以及評估方法

2. 著重課程之創新，與醫學院課程之配合或整合及成效評估


（四）教學與學習理論在醫學教育的應用（重點代號：S74）
「醫學教育」經過多年的研究發展，現今已成為一個嶄新學術領域，為加強醫學教育之研究及提升醫學教育之成效，如何應用教育理論於醫學教育之研究及實務將是現階段「醫學教育學門」的研究重點。「醫學教育」是一種專業教育，旨在培養醫學生之各項專業能力，而專業能力之培養需要應用適切之教學與學習理論方能促成，是以如何在醫師的養成教育中，應用適切之教學與學習理論來發展適當之教學與學習策略，以幫助醫學生發展出期望之醫學專業能力，頗值得探究。

在科學教育的研究文獻中，已有許多學者曾經探討各種科學教學與學習理論，如：情境學習 (situated learning)、符合建構論的教學 (instruction from constructivist perspective)、問題導向的學習 (problem-based learning)、認知師徒制 (cognitive apprenticeship)、鷹架式教學與學習 (scaffolding instruction & learning)等對科學學習的影響，這些科學教學與學習理論是否適用於醫學教育？或者是否可以研發新的醫學教育理論來提升醫學教育的品質，均頗值得研究探討。本項研究主題鼓勵臨床醫師與科學教育或教育學者合作研究，就各種教學與學習理論在醫學教育上的應用，或研發新的醫學教學與學習策略為主要內容進行研究，深耕此一領域。本年度徵求重點在：

1. 各種教學與學習理論在醫學教育實務上的應用 (重點代號：S741)

2. 醫學教育之教學與學習策略研發與成效評估 (重點代號：S742)

	「教學與學習理論在醫學教育的應用」計畫要求：

1. 列出明確的理論基礎與架構
2. 具體說明教學與學習理論之特性或創新性
3. 扼要敘述研究設計、研究方法和相關研究工具
4. 具體說明所研究之教學與學習理論的實務成效評估方法
5. 教學與學習策略研發與成效評估的計畫，請提出實證研究證據並說明進行學習成效評估的工具和方法


六、多元族群的科學教育 (學門代碼：SV)
隨著我國人口結構的變遷和學生族群的殊異性增加，要帶好每一個學生，已成為科學教育的另一項挑戰。為增進對不同族群學生科學學習歷程的瞭解，提供均等、公平的科學學習機會，以提昇其科學學習的品質，本學門的計畫徵求範圍，界定為以新移民子女、學習不利（含社經不利、都市邊緣和特殊需求）、身心障礙、原住民、女性等五種族群為研究對象，所進行的科學（含數學、科學、資訊、應用科學）教育研究。
為鼓勵研究者對多元族群的科學教育進行長期性與系統性的研究，本學門將採逐年聚焦的方式，每年規劃1~2個不同族群的研究徵求重點，鼓勵研究者提出多年期計畫。本年度的徵求重點，將以新移民和學習不利者為主要研究對象所進行的科學教育研究。另外，亦鼓勵以身心障礙、原住民、女性等族群為研究對象或特殊議題（如多元文化和科學評量公平性議題、科學概念學習的文化多樣性議題等）的科學教育研究計畫。歡迎有興趣的研究者，根據本徵求書，提出整合型或個別型的研究計畫。99年度計畫徵求重點項目如下：
（一）以新移民族群為主要研究對象的科學教育（重點代號：SV1）
近年來，跨文化異國通婚的家庭正逐漸改變台灣的人口結構。根據內政部移民署的統計資料，截至2009年8月止，在台灣的外籍及大陸港澳配偶人數已達42萬人。而教育部統計處之資料亦顯示，國小新移民子女人數，從93學年度的40,907人（占全部國小學生數的2.17%），增加到97學年度的113,173人（占全部國小學生數的6.75%），且有逐年增加之趨勢。未來新移民子女不同的語言、文化和家庭背景之殊異性，勢將成為推展科學教育的一大挑戰。基於此，為了對新移民族群的科學教育有通盤的瞭解，徵求重點包括：針對新移民族群的特性，探究其科學學習的歷程和影響學習的因素、發展適切的課程、教材、教法和評量工具、開發科普活動和科技學習的模式、建立多元族群學生科學學習的教育長期追蹤資料庫、以及培育具多元文化素養的科學教師等。詳細內容分述如下，請任選一項進行。
1. 結合認知、文化、社會語言學的觀點，探究影響新移民學生科學學習的因素。包括語言、文化、個人的認知、學習動機、態度、策略，以及家庭、學校、社會環境等因素對科學學習的影響，並探究多重因素對學生科學學習的交互影響效果和長期影響效果。（重點代號：SV11）

2. 探究新移民學生的科學概念理解之認知歷程和科學學習之發展進程（learning progressions），並開發能連結科學課程、教學和評量的教育模式，以及教學與評量的回饋機制，以促進教師教學的改進和學生科學學習的品質。（重點代號：SV12）

3. 設計適合新移民學生科學學習的課程和教學資源（如教學素材、認知學習教具、數位科技教材等）、教學方法、教學策略/模式及評量工具，並進行教學現場的實驗教學與推廣。（重點代號：SV13）

4. 開發適切的科普素材、活動和運用科技學習的模式，以增進新移民學生或民眾學習科學的機會，縮短族群的學習落差。諸如：科普教育素材研發、科學學習之電腦軟體設計、動手做科學活動、實驗、競賽、科學營隊、科普教育人才培育、研習營、展示、演講……等。（重點代號：SV14）

5. 建立多元族群學生科學學習的教育長期追蹤資料庫，針對新移民、學習不利、身心障礙、原住民等族群學生的性別、自我概念、學習動機、態度、策略和科學學習成就等個人變項，家庭結構、家庭語言環境、家庭社經地位等家庭變項，以及學校的課程、教學、環境等學校變項，進行長期的追蹤調查和縱貫分析。（重點代號：SV15）
6. 設計職前科學教師培育課程和在職教師專業學習進修課程（含數位學習課程），以增進科學教師對不同族群（含新移民、學習不利、身心障礙、原住民、女性等族群）的學生之語言、文化和科學概念認知模式的理解，且能根據不同族群的學生特性，適當的調整教學方法和評量方式。（重點代號：SV16）

	計畫要求：

1.以新移民等族群的學生特性、生活經驗、學習文化為基礎。

2.具體說明研究之特色或原創性、研究之理論依據、研究方法、設計及工具。

3.除了進行理論的探究外，應具體說明如何在教學現場的實踐和推廣。

4.具體規劃計畫實施成效評估之方法及機制。

5.具體說明成功模式如何持續推廣，並清楚描述後續替代國科會經費之方案（例如：與其他目標相似計畫合作，或與長期策略投資單位結盟等），使此模式可永續進行。


（二）以學習不利者為主要研究對象的科學教育（重點代號：SV2）
科學教育應該是全民性的，每一位學生都應該獲得公平、均等的學習機會和資源，進行科學的學習。然而，許多學生卻因為個人的身心特質（如性別、特殊需求、思考/學習風格、認知偏好），家庭的經濟、結構和語言文化（如低收入戶、單親/隔代教養、原住民），以及社會環境或居住地區（如都市邊緣、偏遠地區、離島及災區）等因素，形成不利於學習的條件，使得學生長期處於學習低成就。因此，針對學習不利族群的特性，探究其科學學習的影響因素、科學概念理解之認知歷程學習歷程、發展科學學習補救教學或課後輔導方案、以及開發適切的科普活動和科技學習的模式，以增進其科學學習的機會，縮短學習的落差。詳細內容分述如下，請任選一項進行。
1. 探究影響學習不利學生科學學習的因素。包括個人的自我概念、思考/學習風格、認知偏好、自我效能、學習動機、態度、策略，家庭社經地位、父母教養態度、親子互動，以及學校資源、社會環境等因素對科學學習的影響，並探究多重因素對學生科學學習的交互影響效果和長期影響效果。（重點代號：SV21）
2. 探究學習不利學生的科學概念理解之認知歷程和科學學習之發展進程（learning progressions），並開發能連結科學課程、教學和評量的教育模式，以及教學與評量的回饋機制，以促進教師教學的改進和學生科學學習的品質。（重點代號：SV22）

3. 從學習不利學生的經驗出發，考量其科學學習的認知歷程，設計適合其學習的科學課程和教學資源（如教學素材、認知學習教具、數位科技教材等）、課後輔導或補救教學方案，並進行教學現場的實地教學，以減少其科學學習困難，增進其科學學習的信心和成就。（重點代號：SV23）

4. 開發適切的科普素材、活動和運用科技學習的模式，以增進學習不利的學生或民眾學習科學的機會，縮短族群的學習落差。實施方式諸如：科普教育素材研發、科學學習之電腦軟體設計、動手做科學活動、實驗、競賽、科學營隊、科普教育人才培育、研習營、展示、演講……等。（重點代號：SV24）
	計畫要求：

1.以學習不利族群的學生特性、生活經驗、學習文化為基礎。

2.具體說明研究之特色或原創性、研究之理論依據、研究方法、設計及工具。

3.除了進行理論的探究外，應具體說明如何在教學現場的實踐和推廣。

4.具體規劃計畫實施成效評估之方法及機制。

5.具體說明成功模式如何持續推廣，並清楚描述後續替代國科會經費之方案（例如：與其他目標相似計畫合作，或與長期策略投資單位結盟等），使此模式可永續進行。


七、科普教育與傳播（Public Understanding and Engagement of Science & Technology）學門代碼：ST

科學應是所有國民終生持續學習及關注的領域，亦為國科會科教處重要的研究領域及推動工作之一。為落實科普教育、科技傳播，及科學之社會議題的探究，特設立本學門，鼓勵研究人員針對各主軸進行各項相關研究。本年度之徵求重點如下：

（一）科學普及教育相關研究（重點代號：ST1）

「科學」是國家發展的基礎，亦為社會進步的原動力。為了提升全民科學素養，除了實施學校正式課程中之科學學習外，亦需要推動科學普及（簡稱「科普」）教育，以奠定全民終生學習科學的基礎，提升國民整體之科學素養。

重點徵求議題：

1、科學普及的理論、實踐、與策略研究。（重點代號：ST11）

2、科技知識的管道與影響：如何適當地普及化科技知識；科普雜誌或科普書籍如何型塑公眾對科技的認知、態度、與價值等。（重點代號：ST12）

3、非制式科學學習（informal，相對於制式學習）融入科學教學之成效探討，例如探討博物館等之機構與資源如何融入大中小學的科學教學之中，其融入的模式為何，對學生科學態度、興趣、學習成效的影響與成效，或是對教師專業能力的提升之評估。（重點代號：ST13）
4、各類型科普活動實施之後，如何型塑了公眾對科技的認知；科技競賽或展覽活動的教育功能，以及是否提升國民科學素養等。（重點代號：ST14）

	計畫要求：

1.如進行非制式科學教育融入的模式，必須要有理論依據。

2.如進行博物館或科普活動現場之研究，應有實證性的資料(empirical data)。


（二）大學非科學主修學生之科學課程之實施成效與影響之研究（重點代號：ST2）
高等教育已從過去菁英式教育轉變為普及式教育，大學不但是發展新科學科技知識技術的環境，也是培養公民新科學科技素養的重要階段。隨著科學知識的快速發展累積，針對非科學主修（non-science major）大學生之科學課程（含科學科技性通識課程）的設計及開發、實施與評鑑亦應有新的方向。

重點徵求議題：

1、針對非科學主修學生，探究現今國內大學科學科技類（通識）課程的質與量為何，需要哪些科學科技內容的（通識）課程等。（重點代號：ST21）
2、如何針對非科學主修學生，開設符合其需要的科學科技（通識）課程、其課程設計與教學（學習）策略為何、其實施方式與成效為何，如何評量成效、如何在課程中培養學生終生學習科學的意願與習慣等。（重點代號：ST21）
	計畫要求：

1.明確的教育理論基礎與架構。

2.具體說明研究之特色或原創性。

3.詳述研究設計、方法、相關工具及其依據。

4.若為開發新課程，需提供評鑑課程品質的方法與依據。


（三）大學科學科技主修學生之「科技與社會」相關課程發展與實施策略之研究（重點代號：ST3）
現今大學中主修科學與科技的學生，似乎太早進入專業訓練，為以後的工作與職場做準備，缺乏「科學、科技與社會」（Science, Technology & Society, STS）議題的感知與討論。故針對大學科學主修學生之STS相關課程，實有研發及評估之必要。
重點徵求議題：

1、針對科學主修學生，探究現今國內大學STS相關（通識）課程開設情形等。（重點代號：ST31）
2、如何針對科學主修學生，開設STS相關（通識）課程，其課程設計、教學（學習）策略、實施方式與成效評估，以及如何培養他們終生關懷科學之社會性議題等。（重點代號：ST32）
	計畫要求：

1.明確的理論基礎與架構。

2.具體說明研究之特色或原創性。

3.詳述研究設計、方法、相關工具及其依據。


（四）科學科技傳播與媒體（Science ＆ Technology Communication & Media）（重點代號：ST4）
科學傳播是國民科技知識與精神的培養中重要之ㄧ環，也是國民終身學習科技知識的主要來源。透過各式的傳播媒介，將正確的科學知識、思維、態度、價值觀持續的傳遞給國民，才能讓科技知識和科學精神深入國民的生活，並讓異質性、多元化的公眾能理解並參與科技的發展，也才能提升整體國民的科技素養。另外由於數位媒介的發展，人機、人訊息、人際互動性大為提高：公眾不僅可以藉由多元的傳播管道，接受廣泛的科技知識，也可以藉此表達他們對科技的認知、態度與價值判斷。因此，科技的傳播具有科學家與公眾之間雙向溝通的意涵。

重點徵求議題：

1、媒體與科技傳播：媒體如何表達科技風險；媒體如何建構科技事實；不同媒體對科技傳播之效果及影響；科技傳播的社會責任等。（重點代號：ST41）
2、科學家、科學社群與媒體: 如何將科學研究內容傳達給大眾；科學家如何看待媒體；科學家對媒體的需求與互動關係；媒體與科學家之差異及合作；科技社群與社會的互動；如何提升科學家科學普及的表達能力等。（重點代號：ST42）

3、科技爭議的媒體再現：當代重大科技爭議（如核能電廠、焚化爐、基因科技）的形成、呈現與傳播管道等。（重點代號：ST43）

	計畫要求：

1.具體說明計畫與徵求議題之相關性。

2.需有核心研究方法論（如觀察、調查、訪談等），並詳述研究設計與相關的評量歷程及其依據。

3.應說明研究成果之貢獻及具體呈現。 


（五）公眾對科學與科技的理解與參與（Public Understanding & Engagement of Science and Technology, PUEST）（重點代號：ST5）
科學與技術（science and technology，後文以「科技」稱之）的發展與一國的社會文化息息相關，不但是國家創新力的主要指標，更是社會長期發展的基石。但是科技的高速變遷也帶來社會文化與生活模式的轉變、自然環境所擔負的成本與風險，以及人類價值的重大衝擊等等，都已成為高爭議性的公共議題。因此提升國民科技素養，不僅僅是加強國民對科技的理解，更應將公民參與科技爭議的討論（例如各種倫理議題）納入科學教育的內涵之中。綜觀近年來西方國家已發展出公眾參與科技評估的模式，更提升了公眾對科技的理解及參與程度，並發展出無國界的特質。

本重點延續過去本處所徵求之PUST（Public Understanding of Science and Technology, PUST）計畫之內涵，鼓勵研究人員從國家社會文化價值的嬗變與科技發展史之間的關係出發，針對公眾對於科技的理解、態度與參與，科技社群對於科技的建構等面向之間的互動提出研究計畫。特別鼓勵跨領域的研究人員，尤其是科技與人文社會科學的跨界合作，組成研究團隊提出申請。

重點徵求議題：

1、公眾科技教育：從教材的開發、學習者、教育工作者、政策擬定者等的角度，探討科技觀念的歷史演進、公眾科技知識，態度與價值之型塑等。（重點代號：ST51）
2、公眾的異質性：公眾如何判讀科技訊息；公眾對於科技訊息的需要、感知及喜好；不同的社會群體對科技的理解；歷史文化對理解科技之影響等。（重點代號：ST52）
3、科技與民主：科技如何納入公眾的參與；審議式民主或環評制度的問題性等。（重點代號：ST53）
4、網際網路與科技實踐（e-science）：新興網路科技如何改變科技的實踐；網路科技與社會的關係等。（重點代號：ST54）

5、科技的課責性（accountability）：科技如何獲得（或失去）社會的支持；科技評鑑；科技發展對於環境、生態、與健康的衝擊；科技發展的倫理關懷及典範轉移等。（重點代號：ST55）
	計畫要求：

1.具體說明計畫與徵求議題之相關性。

2.需有核心研究方法論（如觀察、調查、訪談等），並詳述研究設計與相關的評量歷程及其依據。

3.應說明研究成果之貢獻及具體呈現。 


（六）科技文獻（Scientific & Technologic literature）相關研究（重點代號：ST6）
過去科學家自己撰寫科學著作，給大眾閱讀，但是十九世紀後的科學研究成果，多以論文形式出現，且分工細微，一般大眾較難接近、閱讀、理解，甚至出現了科普寫作的專業。此處所稱之「科技文獻」，亦包含經典著作、科學論文、科學教科書、科普著作、實驗筆記等。

重點徵求議題：

1、科學文獻的歷史、型態演變、出版、流通等研究。（重點代號：ST61）

2、科學文獻的語言與書寫、修辭等研究。（重點代號：ST62）
	計畫要求：

1.具體說明依據之理論觀點與計畫議題之相關性。

2.具體說明研究之特色或原創性。

3.詳述研究設計、方法、相關工具及其依據。


参、計畫申請
1.凡欲申請於99年度開始執行之科教處計畫者，請依本會通知之一般專題計畫申請截止日期前，循正常方式向國科會提出申請。

2.多位研究者合作、一系中多位教授合作、跨系多位教授合作、或跨校多位教授合作，均可提整合型計畫。

3.整合型計畫原則上以三年為期，請列出分年之重點及詳細之計畫。

4.本處計畫經費的補助分成特別、一般、鼓勵、及團隊研究計畫四類(請參閱附件)。

5.申請團隊計畫者，請在計畫型別處選整合型計畫，並請在計畫名稱後註明「團隊計畫」。

6.本會未預核多年的延續性各計畫(整合型或個別型)，請將98年度進度報告一併提出，並依本會通知之專題計畫申請截止日期前，循正常方式向國科會提出申請。

7. 每一計畫申請案之主持人及共同主持人，請務必填寫『99年度科教處研究人員近五年研究成果及貢獻調查表』（請連結到http://140.122.147.25/SER/login.aspx?ReturnUrl=%2fSER%2fManagement%2fwelcome.aspx），其中『學門代碼』及「重點代號」部分，請依下列原則填寫，以作為分組及審查之依據：
(1) 研究主題若選擇本處規劃之徵求重點者，請依徵求書中所列『學門代碼』及「重點代號」確實選填。

(2)若自選研究主題者，請務必填『學門代碼』。
肆、學門召集人及承辦人

針對以上各學門所列各項徵求重點，若有疑問請依下表請教學門召集人或承辦人：

	學門
	召集人  (教授)
	E-MAIL
	承辦人
	電話
	E-MAIL

	學門計畫

	數學教育(S1)
	楊德清
	dcyang@mail.ncyu.edu.tw
	湯卿媺研究員
	02-27377035
	cmtom@nsc.gov.tw

	科學教育 (SS)
	張惠博
	changhp@cc.ncue.edu.tw
	陳寶玲副研究員
	02-27377971
	plchen@nsc.gov.tw

	資訊教育(S4)
	孫春在
	ctsun@cs.nctu.edu.tw
	王瓊德副研究員
	02-27377556
	ctwang@nsc.gov.tw

	應用科學教育(S5)
	張基成
	samchang@ntnu.edu.tw
	王台徽科長
	02-27377556
	thwa@nsc.gov.tw

	醫學教育(S7)
	黃天祥
	huangts@ntu.edu.tw
	楊紫菱副研究員
	02-27377555
	tlyang@nsc.gov.tw

	多元族群的科學教育（SV）
	鄭英耀
	chengyy@mail.nsysu.edu.tw
	楊紫菱副研究員
	02-27377555
	tlyang@nsc.gov.tw

	科普教育與傳播（ST）
	周倩
	cchou@mail.nctu.edu.tw
	梅家瑜專員
	02-27377467
	cymei@nsc.gov.tw


附件：99年度科教處專題研究計畫分類原則

專題計畫的補助，本處依審查成績分成下列四類，請各申請者自行評估，並編列合適的計畫經費：
特別計畫
1.特別計畫為個別型計畫，由科教研究表現優異者提出計畫申請，本處自所有計畫申請案中選出優異 5%之計畫，為特別研究計畫，期能發展成重點研究。

2.給與每一計畫重點補助，以每年最多補助250萬元為原則。

3.補助重點：期限三年、補助出席國際會議經費、博士後研究員。

4.給予主持費。

5.申請此類特別計畫者，需敘明計畫執行後，預期發表之論文(如：SSCI期刊)篇數。
一般計畫
1.本處自申請案中選出前 6%-40%之計畫，作為一般研究計畫。

2.每一計畫補助經費平均80萬元，依計畫需求及審查意見而定。

3.補助期限：可補助三年。

4.可補助出席國際會議經費，惟需考慮以往參加研討會發表的論文改發表於期刊的情形。

5. 給予主持費。
鼓勵性計畫
1.本處自申請案中選出前41%-50%之計畫，作為鼓勵性研究計畫。

2.每一計畫補助經費於50萬元以下。

3.補助期限：一年。

4.可補助出席國際會議經費，惟需考慮以往參加研討會發表的論文改發表於期刊的情形。

5.給予主持費。
團隊計畫

1.由科教研究表現優異者(曾獲傑出獎或研究水準相當者)，帶領科教研究資淺有潛力者(科教研究年資五年以下者) 2~4人組成團隊計畫。

2.團隊計畫為單一整合計畫，由科教研究表現優異者擔任主持人，提出計畫申請。
3.申請此類計畫者，需敘明計畫執行後，團隊預期發表之論文(如：SSCI期刊)篇數。
4.團隊計畫經費補助原則如下：
	主持人

科教資深優異研究者
	科教研究資淺者人數
	經費補助上限(萬元)/年

	
	2
	400

	
	3
	500

	
	4
	600


5.經審查，若團隊計畫不成立，該申請案將改成個別型計畫處理
計畫要求：


1.要有合適的理論基礎及清楚的研究架構。


2.要具體說明研究之獨特性及原創性。


3.要詳述研究設計、資料蒐集方法及過程、以及研究工具發展之基礎。
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