行政院國家科學委員會科學教育發展處

99年多元族群的科學教育學門專題研究計畫徵求書
98.10.07
    行政院國家科學委員會科學教育發展處（以下簡稱本處）為提供新移民、學習不利（包含社經不利、都市邊緣和特殊需求）、身心障礙、原住民、女性等五種族群的學生，一個均等、公平的科學學習機會，以帶好每一個學生。特別規劃「多元族群的科學教育計畫」，歡迎公私立大專院校、公立研究機構或經本會認可之財團法人學術研究機構之專家學者，提出整合型或個別型研究計畫。

壹、學門範圍

    隨著我國人口結構的變遷和學生族群的殊異性增加，要帶好每一個學生，已成為科學教育的另一項挑戰。為增進對不同族群學生科學學習歷程的瞭解，提供均等、公平的科學學習機會，以提昇其科學學習的品質，本學門的計畫徵求範圍，界定為以新移民子女、學習不利（含社經不利、都市邊緣和特殊需求）、身心障礙、原住民、女性等五種族群為研究對象，所進行的科學（含數學、科學、資訊、應用科學）教育研究。
    為鼓勵研究者對多元族群的科學教育進行長期性與系統性的研究，本學門將採逐年聚焦的方式，每年規劃1~2個不同族群的研究徵求重點，鼓勵研究者提出多年期計畫。本年度的徵求重點，將以新移民和學習不利者為主要研究對象所進行的科學教育研究。另外，亦鼓勵以身心障礙、原住民、女性等族群為研究對象或特殊議題（如多元文化和科學評量公平性議題、科學概念學習的文化多樣性議題等）的科學教育研究計畫。歡迎有興趣的研究者，根據本徵求書，提出整合型或個別型的研究計畫。

貳、重點項目

（一）以新移民族群為主要研究對象的科學教育

    近年來，跨文化異國通婚的家庭正逐漸改變台灣的人口結構。根據內政部移民署的統計資料，截至2009年8月止，在台灣的外籍及大陸港澳配偶人數已達42萬人。而教育部統計處之資料亦顯示，國小新移民子女人數，從93學年度的40,907人（占全部國小學生數的2.17%），增加到97學年度的113,173人（占全部國小學生數的6.75%），且有逐年增加之趨勢。未來新移民子女不同的語言、文化和家庭背景之殊異性，勢將成為推展科學教育的一大挑戰。基於此，為了對新移民族群的科學教育有通盤的瞭解，徵求重點包括：針對新移民族群的特性，探究其科學學習的歷程和影響學習的因素、發展適切的課程、教材、教法和評量工具、開發科普活動和科技學習的模式、建立多元族群學生科學學習的教育長期追蹤資料庫，以及培育具多元文化素養的科學教師等。詳細內容分述如下，請任選一項進行。
1. 結合認知、文化、社會語言學的觀點，探究影響新移民學生科學學習的因素。包括語言、文化、個人的認知、學習動機、態度、策略，以及家庭、學校、社會環境等因素對科學學習的影響，並探究多重因素對學生科學學習的交互影響效果和長期影響效果。（重點代號：SV11）
2. 探究新移民學生的科學概念理解之認知歷程和科學學習之發展進程（learning progressions），並開發能連結科學課程、教學和評量的教育模式，以及教學與評量的回饋機制，以促進教師教學的改進和學生科學學習的品質。（重點代號：SV12）
3. 設計適合新移民學生科學學習的課程和教學資源（如教學素材、認知學習教具、數位科技教材等）、教學方法、教學策略/模式及評量工具，並進行教學現場的實驗教學與推廣。（重點代號：SV13）
4. 開發適切的科普素材、活動和運用科技學習的模式，以增進新移民學生或民眾學習科學的機會，縮短族群的學習落差。諸如：科普教育素材研發、科學學習之電腦軟體設計、動手做科學活動、實驗、競賽、科學營隊、科普教育人才培育、研習營、展示、演講……等。（重點代號：SV14）

5. 建立多元族群學生科學學習的教育長期追蹤資料庫，針對新移民、學習不利、身心障礙、原住民等族群學生的性別、自我概念、學習動機、態度、策略和科學學習成就等個人變項，家庭結構、家庭語言環境、家庭社經地位等家庭變項，以及學校的課程、教學、環境等學校變項，進行長期的追蹤調查和縱貫分析。（重點代號：SV15）
6. 設計職前科學教師培育課程和在職教師專業學習進修課程（含數位學習課程），以增進科學教師對不同族群（含新移民、學習不利、身心障礙、原住民、女性等族群）的學生之語言、文化和科學概念認知模式的理解，且能根據不同族群的學生特性，適當的調整教學方法和評量方式。（重點代號：SV16）
計畫要求：

1.以新移民等族群的學生特性、生活經驗、學習文化為基礎。

2.具體說明研究之特色或原創性、研究之理論依據、研究方法、設計及工具。

3.除了進行理論的探究外，應具體說明如何在教學現場的實踐和推廣。

4.具體規劃計畫實施成效評估之方法及機制。

5.具體說明成功模式如何持續推廣，並清楚描述後續替代國科會經費之方案（例如：與其他目標相似計畫合作，或與長期策略投資單位結盟等），使此模式可永續進行。
（二）以學習不利者為主要研究對象的科學教育

    科學教育應該是全民性的，每一位學生都應該獲得公平、均等的學習機會和資源，進行科學的學習。然而，許多學生卻因為個人的身心特質（如性別、特殊需求、思考/學習風格、認知偏好），家庭的經濟、結構和語言文化（如低收入戶、單親/隔代教養、原住民），以及社會環境或居住地區（如都市邊緣、偏遠地區、離島及災區）等因素，形成不利於學習的條件，使得學生長期處於學習低成就。因此，針對學習不利族群的特性，探究其科學學習的影響因素、科學概念理解之認知學習歷程、發展科學學習補救教學或課後輔導方案，以及開發適切的科普活動和科技學習的模式，以增進其科學學習的機會，縮短學習的落差。詳細內容分述如下，請任選一項進行。
1. 探究影響學習不利學生科學學習的因素。包括個人的自我概念、思考/學習風格、認知偏好、自我效能、學習動機、態度、策略，家庭社經地位、父母教養態度、親子互動，以及學校資源、社會環境等因素對科學學習的影響，並探究多重因素對學生科學學習的交互影響效果和長期影響效果。（重點代號：SV21）
2. 探究學習不利學生的科學概念理解之認知歷程和科學學習之發展進程（learning progressions），並開發能連結科學課程、教學和評量的教育模式，以及教學與評量的回饋機制，以促進教師教學的改進和學生科學學習的品質。（重點代號：SV22）
3. 從學習不利學生的經驗出發，考量其科學學習的認知歷程，設計適合其學習的科學課程和教學資源（如教學素材、認知學習教具、數位科技教材等）、課後輔導或補救教學方案，並進行教學現場的實地教學，以減少其科學學習困難，增進其科學學習的信心和成就。（重點代號：SV23）
4. 開發適切的科普素材、活動和運用科技學習的模式，以增進學習不利的學生或民眾學習科學的機會，縮短族群的學習落差。實施方式諸如：科普教育素材研發、科學學習之電腦軟體設計、動手做科學活動、實驗、競賽、科學營隊、科普教育人才培育、研習營、展示、演講……等。（重點代號：SV24）

計畫要求：

1.以學習不利族群的學生特性、生活經驗、學習文化為基礎。

2.具體說明研究之特色或原創性、研究之理論依據、研究方法、設計及工具。

3.除了進行理論的探究外，應具體說明如何在教學現場的實踐和推廣。

4.具體規劃計畫實施成效評估之方法及機制。

5.具體說明成功模式如何持續推廣，並清楚描述後續替代國科會經費之方案（例如：與其他目標相似計畫合作，或與長期策略投資單位結盟等），使此模式可永續進行。
參、申請注意事項

一、凡欲申請本學門計畫者，請依本會通知之「99年度一般專題研究計畫」申請截止日期前，循一般專題研究計畫方式向國科會提出申請。申請資格與相關規定，均依「行政院國家科學委員會補助專題研究計畫作業要點」辦理。

二、計畫執行期限：審查通過之計畫自99年8月1日開始執行。

三、每一計畫申請案之主持人及共同主持人，請務必填寫『99年度科教處研究人員近五年研究成果及貢獻調查表』，其中『學門代碼』，請填「SV」；「重點代號」，請參考本徵求書第貳項「重點項目」中所列各重點代號填寫。

四、「重點代號」請務必確實選填，若計畫主題內容符合本徵求書之任一重點項目，於初審評分表中的「計畫主題是否符合邀請書重點 (5%)」一項，將得5分；若計畫為自選研究主題者，則本項評分為0分。

五、『99年度科教處研究人員近五年研究成果及貢獻調查表』分為甲表和乙表，甲表為「質」的呈現，請以文字敘述近五年研究成果及對學術社群之貢獻；乙表為「量」的呈現，論文發表篇數填寫表格必須先到【科學教育研究人才管理系統】網站http://140.122.147.25/SER/ 登錄五年內著作，並利用該系統產生「2.1學術論文調查表」（WORD格式），下載後至國科會線上系統上傳繳交。
六、本學門鼓勵計畫主持人於國際會議/研討會中發表研究成果，故請儘量於計畫中編列「出席國際會議」經費；若非特殊情形，請儘量避免經由國合處「補助國內專家學者出席國際學術會議」管道申請。

七、本處於計畫審查期間，均以電子郵件與計畫申請人聯繫，請務必於申請表中提供正確且能保持暢通的e-mail地址。並於審查期間隨時注意聯絡資訊，尤其是初審階段結束之際（約四月中旬），本學門將以e-mail寄發初審意見請申請人參考答覆後，再進行複審。此為本處特有的程序之一，請特別注意以免影響權益。

________________________

學門承辦人：楊紫菱副研究員，電話 (02)2737-7555；E-mail: tlyang@nsc.gov.tw
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